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Sur les neuf »limites» mentionnés dans 1|’»Algorismus» 
de Sacrobosco. 


Par G. EnrestrOm a Stockholm. 


Dans le traité de géométrie qui, a tort ou a raison, est 
attribué a Boérius, l’auteur rapporte que les anciens avaient 
divisé les nombres entiers en trois classes, savoir dzgz/7 (les neuf 
premiers nombres), aréicud? (nombres divisibles par 10) et com- 
posit? (tous les autres nombres). Cette divison, qui parait assez 
naturelle si l'on se rappelle le systéme de numération grec, pou- 
vait étre aussi en quelque sorte justifiée aux temps ot l’on se 
servait de l’adacus romain,’ mais évidemment elle est ailleurs 
peu satisfaisante. En effet, la premiére classe comprend seule- 
ment g nombres, tandis que tous les autres nombres sont réunis, 
sans raisons suffisantes, dans les deux classes restantes, dont la 
troisieme est beaucoup plus nombreuse que la seconde.” Néan- 
moins, la division fut conservée dans la plupart des traités 
darithmétique du moyen Age, mais pour suppléer un peu a ses 
défauts, on distinguait des articudi de différents ordres, qu’on 
appelait parfois /zmzfes ou differentiae; au premier ordre apparte- 
naient les nombres 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, go, au second 
ordre les nombres 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, goo, 
etc. Sans doute cette division supplémentaire, signalée p. ex. 
par ALkuINn,® Jorpanus Nemorarius,* OcrKatus® et l’auteur 
du Codex Salamitanus,® marque un progrés, mais, d'autre part, 
elle n’améliorait que peu les inégalités de la division primitive, 
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parce qu'elle se rapportait seulement aux arficu/i et non pas 
aux compositi. Cette observation faite, on pouvait procéder sur 
deux voies différentes; en effet, on pouvait rejeter tout a fait 
la division originale ou bien essayer de répartir les composite. 
La premiére voie, 4 notre avis la plus naturelle, a été choisie 
par Leonarpo Pisano,‘ la seconde par Sacroposco, dans un 
passage de son A/gorismus. Comme ce passage est en partie 
assez obscur, nous commengerons par le reproduire textuellement.* 

Cum igitur ultra summam numerorum solidorum in arte 
praesenti non fiat processus, tantum novem limites numerorum 
distinguuntur Est enim limes numerorum eiusdem naturae 
extremis contentorum terminis continua ordinatio, unde pri- 
mus limes est novem digitorum continua progressio; secundus 
vero novem articulorum principalium; tertius centenariorum; 
quartus millenariorum, ‘Tres [limites] etiam resultant in com- 
positis per digitorum appositionem super quemcumque trium 
praedictorum, et si alter alteri praeponatur. Sed per finalis 
termini replicationem supra se semel per modum quadratorum 
aut bis per modum solidorum quocumque alio praecedente 
resultat penultimus limes et ultimus. 

Il sen suit que SacrRoBosco distingue neuf groupes de 
nombres, qu il appelle “mztes. Les quatre premiers ne nous 
offrent rien de nouveau; en effet, le premier /mes est identique 
aux digif7, et les trois suivants embrassent respectivement les 
dizaines, les centaines et les milliers. Quant aux autres, ils 
sont probablement l'invention de SacrosBosco, mais malheureu- 
sement ses mots sont énigmatiques, et il nous aurait été presque 
impossible de les interpréter si nous n’avions pas eu recours au 
commentaire sur 1’ A/gorismus, écrit en 1291 par PETRUS DE 
Dacia et publié il y a peu de temps par M. Curtze. Voici 
ce que PeTrrus DE Dacia dit par rapport aux groupes 5, 6 et 
7 de la division de SacroBosco.” 

Quintus limes. Verbi gratia: apponantur digiti omnes, 
qui sunt in primo limite, super denarios, qui sunt in secundo 
limite, et fiet quintus limes, ut 11, 12, 13, 14, usque ad 19; 
vel 21, 22, 23, usque ad 29; vel 31, 32, etc. et sic usque ad 
39. Et sic apponendo omnes digitos super to, et super 20, 
et super 30 usque ad go fit iste limes quintus, ita quod 
maior numerus in hoc limite est 99. Sevtus limes. Appo- 
nantur ergo omnes digiti super omnes centenarios qui sunt 
in tertio limite, et fiet sextus limes. Verbi gratia: ror, 102, 
103, usque ad 109; vel 201, 202, 203, usque ad 209; et sic 
appenendo omnes digitos super omnes centenarios, scilicet 
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super 100, super 200, super 300, [et ita] usque ad goo fit 
iste limes sextus, ita quod maior numerus in hoc limite est 
909. Septimus limes. Apponantur igitur omnes digiti super 
omnes millenarios, qui sunt in quarto limite, et fiet limes 
septimus. Verbi gratia: 1001, 1002, 1003, et sic usque ad 
1009; vel sic 2001, 2002, 2003, usque ad 2009; et sic ap- 
ponendo omnes digitos super omnes millenarios, scilicet su- 
per 1000, 2000, 3000, usque ad gooo fit iste limes septimus, 
ita quod maior numerus in hoc limite est goog. Sed addit 
auctor, quod est, si alter alteri praeponatur, resultabit aliquis 
de his tribus limitibus. Verbi gratia: 110, 111, 112, 113, 
usque ad 119; vel 120, 121, 122, 123, usque ad 129; vel 
130, 131, 132, 133, usque ad 139; praeponendo sic aliquem 
de denariis cum omnibus digitis ante centum; et eodem modo 
praeponendo eosdem ante ducenta vel trecenta etc.; [et] con- 
similiter praeponendo centenarium ante millenarios cum om- 
nibus digitis, ut 1101, 1102, 1103, vel 2101, 2102; et con- 
similiter etiam praeponendo denarios cum omnibus digitis 
ante millenarios [et centenarios, ut 1111, 1112, vel 2111, 
2112, vel 1211, 1212 etc.], quilibet istorum ad aliquem trium 
aliorum limitum reducitur, ita quod, si digiti praeponantur 
denariis, {ad quintum reducuntur, si digiti praeponantur de- 
nariis] praecedente centenariorum aliquo ad sextum reducun- 
tur, sed si digiti praeponantur centenariis millenariorum quo- 
cumque praecedente, ad septimum limitem reducuntur. Ita 
credo auctorem esse intelligendum. 

En examinant les mots de SACROBOSCO, on est tenté de 
supposer que les groupes 5, 6 et 7 contiennent respectivement 
les nombres représentés par 

ma, +10n,, m,+10°n,, 2, +10°n,, 
oll ,,”,,”,, , prennent successivement les valeurs 1, 2, 3, 
...,9, et Perrus DE Dacia lui-méme commence par cette in- 
terprétation. Mais en ce cas on a fait abstraction des mots: 
»et si alter alteri praeponatur», et pour les expliquer, PETRUS 
DE Dacia suppose les groupes 5, 6 et 7 formés respectivement 
par les nombres contenus dans les expressions 


2 2 3 
nm, +I10N,, 2, +10M,+10N,, 2, +t10M, +10 M,+i10%N,, 
ou 7,,%,,%,,%, peuvent avoir toutes les valeurs 1, 2, 3,...,9 
et m,,m, toutes les valeurs 0,1,2,...,9. Du reste, on voit 
que Petrus DE Dacia hésite sur le vrai sens des mots de 


SACROBOSCO, car il ajoute a la fin: »ita credo auctorem esse 
intelligendum. » 
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Si SAcROBOSCO s'est exprimé un peu obscurément pour ce 
qui concerne les groupes 5, 6 et 7 de sa division des nombres, 
la question devient encore plus compliquée quand il s’agit des 
groupes 8 et 9. Heureusement, le passage suivant du commen- 
taire de Petrus pe Dacia nous préte ici bonne assistance.’ 

Limes octavus. Auctor vult dicere, quod limes octavus 
fit, cum supra millenariorum aliquem millenarius replicatur. 
Verbi gratia: -mille millesies, duo milia millesies, tria milia 
millesies, quatuor milia millesies, et sic usque ad novem 
milia millesies, vel millesies novem milia; et fit idem limes 
praeponendo isti replicationi quemcumque de aliis limitibus, 
scilicet dicendo: millesies centies decies mille, millesies cen- 
ties decies duo milia, millesies centies decies tria milia et sic 
usque ad millesies centies decies novem milia; vel millesies 
ducenties vicesies mille, vel duo milia, vel tria milia. Sicque 
eundo et replicando semper millenarium semel super quem- 
cumque millenariorum quocumque praecedente fit ille octavus 
limes. Monus limes. Nonus vero limes fit fere modo con- 
simili. Non enim differt nisi quia in hoc nono limite fit 
replicatio millenarii bis super quemcumque millenarium, etiam 
quocumque praecedente. Verbi gratia: millesies mille milia 
vel millesies mille millesies, quod idem est, vel millesies duo 
milia millesies, millesies tria milia millesies, vel millesies de- 
cem milia millesies, vel millesies XX wmilia millesies, vel 
millesies XXX milia millesies, vel millesies centum milia 
millesies, vel millesies ducenta milia millesies, vel millesies 
trecenta milia millesies, vel millesies centum et decem milia 
millesies, millesies ducenta et XX milia millesies etc. Hoc 
modo intelligi debet limes iste nonus. 

Par ce passage on trouve que les groupes 8 et 9 embrassent 
les nombres représentés par les expressions 


3 5 6 3 7 ~ 9 
10°m, + 10*m, + 10°m, + 10°n,, 10°m, + 10'm, + 10°m, + 10 N,, 


oll 2,,” 
m 


19 peuvent avoir toutes les valeurs 1,2, 3,---,9 Ct 
m,,M,,M,,m,,m, toutes les valeurs 0, 1, 2,...,9. 

Il faut trés peu d’attention pour découvrir que la division 
de Sacroposco est, 4 plus d'un égard, défectueuse. D’aprés 
sa définition, un /zmes doit étre une suite con/inue (»continua 
ordinatio») de nombres dont les termes extrémes sont de la 
méme nature, mais il est évident que cette définition n'est pas 
valable pour les groupes 5, 6 et 7; sans quoi ces groupes em- 
brasseraient aussi les nombres des groupes 2, 3 et 4. D’un 
autre cété, la division n’embrasse pas les nombres compris entre 


4? 





Les »limites» mentionnés dans ]’»Algorismus» de Sacrobosco. Io! 
D> 


9,999 et 1,000,000, entre 1,000,000 et 1,001,000, etc., et 
aucun nombre plus grand que 9,999,000,000. Les deux premiers 
faits semblent avoir échappé a l’attention de Perrus DE Dacia; ** 
quant au dernier, il donne |’explication suivante: '” 

Tot debent esse limites, quot in numeris possibile est 
fieri progressus continua apprehensione ymaginatione stantis. 
Sed novem limitum processu eundo usque ad replicationem 
millenarii supra quemcumque bis stat apprehensio ymagina- 
tionis, et non ultra [it], sicut patet in numeris iam explicatis 
ad nonum limitem adductis, ymmo vix ymaginatio apprehendat 
illud; ergo etc. Vel sic ostendit, quod completiva et ultima 
dimensionum est dimensio trina; et ideo cum numerus solidus 
dimensione triplici mensuretur, ultra ipsum etiam non convenit 
transcendere. Ideo concludere possumus, quod, cum limes 
nonus est in genere numerorum solidorum, tantum novem 
erunt limites et non plures. 

En résumé, cette argumentation assez faible contient: A) 
qwil est presque impossible de simaginer des nombres plus 
grands que 9,999,000,000; B) que I’arithmétique n’a pas affaire 
a des nombres au dela des nombres cubiques et que, pour 
cette raison, il est inutile de traiter des nombres plus grands 
que le cube de 1ooo multiplié par un digztus. 

Il résulte de ce que nous venons de rapporter que, si 
l'interprétation de Prerrus DE Dacia est exacte — et nous 
n’avons aucune raison d’en révoquer en doute la justesse — 
SACROBOSCO a échoué en essayant de perfectionner la division 
des nombres indiquée dans la géométrie de Boirius. A ce 
point de vue, sa tentative a donc été sans valeur, mais, d’autre 
part, elle nous semble avoir un certain intérét pour l’histoire des 
mathématiques. Elle mériterait sans doute encore plus d’atten- 
tion, si l’on pouvait constater quelle a été le point de départ 
d’autres essais de classification des nombres entiers.*® 


* Cf. Cantor, Mathematische Bettrége zum Kulturleben der 
Volker (Halle 1863), p. 209: »Wollte man also diese De- 
finitionen noch etwas anders aussprechen, so kénnte man 
sagen: eine Fingerzahl ist eine solche, welche durch irgend 
einen Apex auf der Einerkolumne dargestellt wird; eine 
Gelenkzahl driickt man aus, indem man einen Apex auf 
eine der folgenden Kolumnen von der der Zehner an legt; 
nicht zusammengesetzt oder einfach ist jede Zahl, deren Dar- 
stellung auf dem Rechenbrette nur einen Apex erfordert, in 
welcher Kolumne es auch sei; die zusammengesetzte Zahl 
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endlich wird durch mehr als einen Apex bezeichnet werden 
miissen.» Nous nous permettons de faire observer en pas- 
sant que cette remarque n'est pas parfaitement juste, car, 
d’aprés la géométrie de Bofrius, 110 est un articulus, bien 
quw’il soit impossible de l’exprimer sur l'adacus par un seul 
apex. . 

PIERRE DE LA RAMEE appelle cette division »puerilis et sine 
ullo fructu» (cf. TreuTLEIN, Das Rechnen im 16. Jahrhun- 
dert; Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 1, 1877, p. 
37) 

Cf. Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 1 
(Zweite Auflage), p. 790. 

Cf. Canror, l. c. 2 (Leipzig 1892), p. 58. 

Cf. Prologus H. Ocreati in Helceph ad Adelhardum Baitotensem 
magistrum suum, publié par Cu. Henry. Abhandl. zur 
Gesch. der Mathem. 8, 1880, p. 132—133. 

Cf. Canror, Uber einen Codex des Klosters Salem. Zeitschr. 
fiir Mathem. 10, 1865, p. 2. 

Cf. LZ liber abbact di Leonardo Pisano pubblicato da B. Bon- 
COMPAGNI (Roma 1857), p. 2. 

M. Currze, Petri Philoment de Dacia in Algorismum vul- 
garem Johannis de Sacrobosco commentarius. Una cum Algo- 
rismo tpso (Hauniz 1897), p. 15. 

CurTZE, |. c. p. 77—78. 

CuURTZE, |. c. p. 78—79. 

Cf. CurTrzgE, |. c. p. 79. 

CurTzk, l. c. p. 79. 

D'aprés M. Currze (lI. c. p. XVII) un manuscrit du com- 
mencement du 14° siecle: Noflabile de novem limitibus con- 
tient essentiellement la division des nombres indiquée par 
SACROBOSCO et expliquée par PETRUS DE Dacia. 
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Die Mathematik bei den Juden. 


Von Moritz S'rEINSCHNEIDER in Berlin.* 


43. Ohne uns allzudngstlich an die Zeitfolge zu halten, 
lassen wir hier auf den Ubersetzer KaLtonymos Levi BEN GEr- 
son, den philosophischen Commentator des AVERROEs, folgen, 
der zugleich als selbstandiger Mathematiker, wahrscheinlich der 
bedeutendste unter den Juden des Mittelalters, noch der Wiir- 
digung eines Fachmannes bedarf, waihrend seine Pers6nlichkeit, 
so weit sie hervorgetreten ist, und die Nachrichten iiber seine 
handschriftlich erhaltenen Arbeiten durch MUNK, STEINSCHNEIDER 
und NEUBAUER ziemlich erschépfend behandelt sind.’ 

Levi, Sohn des GerscHom (daher Gersonzdes), in nicht- 
hebraéischen Schriften maestro LEON DE BaGNots (Balnaolis, 
geb. 1288, gest. 1344) in der Provence (Avignon und Orange), 
gehdrt zu den seltenen, eben so umfassenden als selbstandigen 
und genialen Denkern und Schriftstellern, in welchen der blinde 
Autoritatsglaube so leicht den Ketzer herausfindet. Er war 
schwerlich ein bedeutend beschaftigter Arzt, aber in allen pro- 
fanen JDisciplinen heimisch, insbesondere in der damals_vor- 
herrschenden arabischen Auffassung des ARISTOTELES, welche 
man nach ihrem bedeutendsten Vertreter »Averroismus» nannte, 
den aber Levi mit riicksichtslosen Glossen begleitete, die ihm 
wiederum Vorwiirfe von Seiten der Schulanhanger und Nach- 
beter zuzog, zu denen unter Anderen sein bald zu erwahnender 
Zeitgenosse SAMUEL MarRsIL! gehorte, 

LEVI commentirte auch den gréssten Teil der Bibel, und 
behandelte die Methodologie des Talmuds. Da wir es hier 
nur mit seinen mathematischen Schriften zu thun haben, und 
selbst diese hier nur kurz angegeben werden k6nnen, so em- 
pfiehlt sich die Reihenfolge meines Artikels in ErscH und GRvu- 
BER’s Lucyklopdédie, worin sie als n. 12—19 zusammengestellt 
sind, mit einer Hinweisung auf die betreffende Stelle bei Nevu- 
BAUER (»Nb.») durch Seitenzahl und rémische Ziffer. 

44. 1) (Nb. p. 603 n. VIII) Erlauterungen zu den Ein- 
leitungen® der Biicher I, HJ, IV, V in Evuxuin’s Elementen, 
Ms. Jews Coll. in London 138* und des Barons David v. Giinz- 
burg in Petersburg n. 340. 


* Oben S. 79 n. 13 lies SaapAn, s. Hebr. Ubers. S. XXIX, wo die 
nachtriglichen Mitteilungen NEUBAUERS. 
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2) Geometrische Begriindung eines Postulats in EUKLID iiber 
2 Linien, die einander schneiden miissen, ms. Miinchen 36**. 
NEUBAUER (Il. c. p. 604) bezeichnet divse Abhandlung als ein 
»Fragment» eines Buches »Composition iiber die Wissenschaft 


der Algebra»; allein diese allgemeine Bezeichnung ist kein 


eigentlicher Titel. Die noch allgemeinere Bezeichnung bei Jo- 
SEF DEL MeEpiGoO berechtigt noch weniger dazu, die obigen 2 
Schriften zusammenzufassen, obwohl ein Zusammenhang der- 
selben nicht unmdglich ist. 

3) AMaase Choscheb (nach Exod. 26, 1 aber hier im Sinne 
von: Werk des Rechners; Nb. p. 603 n. VII), theoretische und 
practische Rechenkunst, erstere gegriindet auf Euktip VII—IX, 
verf. im April 1321 im Alter von 33 Jahren.* MHandschriften 
finden sich in Miinchen 36 und 68, beide liickenhaft, Vat. 379 
defect, Paris 1029°, Parma, De Rossi 836 und 1166, Peters- 
burg, Baron D. v. Giinzburg 130? (friiher Katzenellenbogen 
in Wilna?), Wien 112 (GOLDENTHAL S. 60). 

4) (Nb. 642 n. XXXVIII) »De numerts harmonicis», wo- 
von lateinische Mss. in Basel F. II, 33, Paris 8378 A, im J. 
1343, verfasst auf Veranlassung des PHILIPP von Vitry (1351 
—61 Bischof von Maux), der Levi aufforderte, den Nachweis 
zu liefern, dass ausser den Zahlen 2, 3, 4, 8, 9 es nicht zwei 
aufeinander folgende geben kénne, die aus den Factoren 2, 3 
zusammengesetzt seien. LeEvi verfasste wahrscheinlich ein heb- 
rdisches Original, welches ein Anonymus ins Lateinische iiber- 
setzte. NEUBAUER spricht Levi die Fihigkeit ab, lateinisch zu 
schreiben, weil er sonst seine Abhandlung iiber das von ihm 
erfundene Instrument sicherlich in dieser Sprache abgefasst 
hatte. Diese Abhandlung ist als Teil eines hebriischen Wer- 
kes auf uns gekommen, vielleicht vorher zunichst fiir seine 
Glaubensgenossen verfasst. Eine weitere Discussion iiber solche 
Eventualititen ware unfruchtbar. 

5) Luchot (Tabellen, insbesondere astronomische, Nb. p. 615 
n. XXXVI}, iiber Sonnen- und Mondstellungen, mit der Radix 
1320, also nicht viel spater verfasst in Orange (»Ysop»), 9 Stun- 
den, 46 Minuten vom dussersten Osten entfernt. Nach der 
Vorrede* hat Levi seine Berechnung auf Verlangen »vieler und 
ehrwiirdiger Manner unter den Grossen der Christen» verfasst. 
Wenn diese Tafeln wirklich identisch sind mit den in seinem 
grossen Werke (unten n. 7) gegebenen, so hat er sie wohl bei 
Abfassung des letzteren mit aufgenommen. Sie finden sich 
allein in den Mss. Miinchen 314, Vatican 391,° Almanzi, jetzt 
Brit. Mus, Add. 26,900 (bei MarGouiouTH, List, p. 514). 
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Eine erklarende Notiz dariiber schrieb schon im J. 1342 
SAMUEL BEN MEirR, Copist des mathematischen Ms. Paris 1028, 
am Ende des Codex. Moses Farissou (oder FERUSSOL) BOTAREL 
sah sich veranlasst (1465), eine vollstindige Erliuterung jener 
Tafeln in kurzen 12 Kapiteln zu geben, welche sich in der 
Bodleiana und in Tunis finden. NEUBAUER itibergeht diese 
Schrift auffalliger Weise nicht bloss im Artikel itiber Levt, 
sondern auch in der Notiz tiber Moses F. Boraret (I. c. p. 
780), von welchem mehr an seinem Platze; hier sei nur mein 
Abdruck der Vorrede etc. erwihnt.° Hingegen notirt NEUBAUER 
eine anonyme Erlauterung der Tafeln in ms. D. von Giinzburg 
365; sollte sie nicht die des BoTaret sein? 

6) (vgl. NEUBAUER p. 619) Ben arbaim lebina (»dem Vier- 
zigjihrigen kommt die Einsicht»,’ ein Spruch im Talmud); unter 
diesem Titel wird eine astronomische Schrift Levi’s von ABRa- 
HAM SACUT citirt und irrtiimlich letzterem beigelegt. Wenn hier 
auf das Lebensalter des Verf. angespielt, also das Datum 1328 
ist, so kénnte die hier folgende Nummer gemeint sein. 

7) Levi verfasste (bis Jan. 1329) ein grésseres religionsphi- 
losophisches Werk, betitelt »Kriege Gottes» — ein spaterer 
Gegner nennt das Buch wegen der geringen Orthodoxie: »Kriege 
gegen Gott» —. Der 2. Teil des V. Tractats, welcher die 
Astronomie selbstaéndiger behandelt, als es die naturphilosophi- 
sche Grundlage der Methaphysik erfordert, bildet »ein Werk 
fiir sich» nach dem Ausdruck des Verf., oder des Copisten 
oder des Herausgebers (1560—»1500» in ErRSCH und GRUBER 
S. 300 n. 21 ist Druckfehler), welcher diesen Teil in seiner 
Vorlage nicht fand oder wegliess. Jetzt kennt man 4 vollstén- 
dige Mss. des Originals in Paris (724, 725), Turin 10 (bei B. 
PEYRON n. 21) und Neapel III F. 9 (nur bis Kap. 95), aber 
auch 3 Mss. einer vollstaindigen lateinischen Ubersetzung eines 
Anonymus, im Vatican 3098 und 3380, in Mailand, Ambros. 
D. 327. NEUBAUER (l. c. p. 278 ff. und p. 286 ff.) teilt das 
Vorwort und das sich anschliessende Register der 136 Kapitel 
mit, woraus sich Umfang und Bedeutung des Werkes, welches 
unter Anderen auch KepLer’s Aufmerksamkeit auf sich zog, er- 
giebt. Hervorzuheben ist die Kritik des ptolemaischen und 
antiptolemdischen Systems des ALPETRAGIUS.” Eine niéhere 
Untersuchung und Wiirdigung wird Sache eines Fachmannes 
sein. Hier sei nur noch ein Bestandteil dieses Werkes hervor- 
gehoben, dessen Bedeutung fiir die Geschichte der Ln/dechung 
Amertha’s zuerst in der Bibliotheca Mathematica zur 
Sprache kam. 
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Levi erfand ein Instrument, welches er Jegalle Amukoi 
nannte, und woriiber er 2 Gedichte verfasste; das eine, tiber- 
schrieben »iiber den Stab» ist, ohne Kenntnis des Ursprunges 
und Zusammenhangs, 1853 edirt. Uber seine Erfindung hat er, 
vielleicht vor der Redaction des Gesammtwerkes, worin er da- 
von handelt, eine besondere Abhandlung verfasst; ich identificirte 
damit eine von jenem abweichende Recension in 3 Teilen von 
2, 7 und 20 Kapiteln in der bisherigen Gemeindebibliothek in 
Mantua’ n. 10 unter dem Titel Chug ha-schamajim (Himmels- 
kreis, nach Hiob 22, 14).'° Eine lateinische Ubersetzung jener 
Abhandlung mit dem iibersetzten urspriinglichen Titel widmete 
PETRUS DE ALEXANDRIA" im Jahre 1342, also bei Lebzeiten 
des Verf., Papst CLEMENS dem VI; diese: De cnustrumento 
secretorum revelatore enthalten ms. Paris 7293 (ohne Namen des 
Ubersetzers), aus der Bibliothek des Papstes stammend, und 
Wien 5277°.'° — Eine andere, auch vom hebr. Original ab- 
weichende, lateinische Recension in 17 Kapp., die ebenfalls a. 

342 im I. Jahre des CLEMENS iibersetzt sein soll, in ms. 
Miinchen $8080, fiihrt den Titel Baculus Jacobi, wnd Prof. S. 
GUNTHER (Biblioth. Mathem. 1890 S. 75) erweist daraus, 
dass REGIOMONTANUS diese Ubersetzung gekannt habe; die 
Kenntnis des Baculus jJacobi soll durch BeHaim aus Niirnberg 
nach Portugal gebracht sein. Ich habe (Biblioth. Mathem. 
1890 p. 107) gefragt, ob diese Ubersetzung eine zweite sei 
und ob der Baculus nicht direct aus Avignon in der pyrena- 
ischen Halbinsel bekannt geworden, wie schon GUNTHER (S. 78) 
andeutet; ich habe ferner den Titel (resp. Namen) Paculus 
Jacobi dem lateinischen Bearbeiter vindicirt. Ich vermute nun- 
mehr, da man die Abhandlung schwerlich im J. 1342 zweimal 
lateinisch iibersetzte, dass die zweite Recension nicht ohne Be- 
nutzung der ersten angefertigt worden, aber den Namen Bacu- 
lus Jacobi erfunden habe; eine Anspielung auf letzteren in einem 
der erwahnten Gedichte hebt NEUBAUER (p. 623) hervor. 

Der Jahresbericht der geographischen Gesellschaft 
in Miinchen 1894—1895 enthalt (S. 93—174) eine Abhand- 
lung: Der Jakobstab, von A. ScutcK in Hamburg. Der Ver- 
fasser, ein practischer Seemann, der aber seine Sachkunde auch 
auf historische Fragen anwendet,*® referirt (S. 103 ff.) iiber die 
oben erwahnten Mitteilungen, und spricht (S. 105) von einem, 
ihm noch nicht naher bekannten Vortrag des Prof. GUNTHER 
iiber den Jakobstab in der Versammlung deutscher Naturforscher 
in Liibeck (1895), der mir noch heute unbekannt, wenn er 
iiberhaupt gedruckt ist. S. 128 ff. bespricht er das seltsame 
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Schicksal der Erfindung Lervi’s mit Benutzung verschiedener 
Quellen, unter Anderen einer neuen Schrift von M. KaAyseEr- 
LING."* Man sieht aus Obigem, dass es sich um ein noch 
nicht erledigtes Problem in der Literaturgeschichte handelt. 

NEUBAUER (p. 608 n. XXIII) fiihrt als besondere Nummer 
auf: Dillugim »iiber die 7 Constellationen»(?), ohne diesen son- 
derbaren Titel zu iibersetzen oder zu erkliren. In der That 
ist hier nicht von einem ‘Titel, am allerwenigsten von einer so 
benannten Schrift unseres Levi die Rede. Am Ende eines 
Stiickes in Ms. 1563° der Universititsbibliotek in Cambridge 
liest man: »Bis hieher die Weglassungen (Dz//uge) dieses Buches 
in dem Abschnitt Astronomie (Zechuna), welches LEv! B. GER- 
SCHOM, Verfasser von Batle ha-Nefesch etc., verfasst hat.» NEUv- 
BAUER hat richtig die Confusion von homonymen Autoren er- 
kannt; eigentlich miisste es heissen: »LEvi B. ABRAHAM, Verf 
von Liwjal Chen», das ist die Encyklopidie des LEvi B. ABRa- 
HAM, welche die Ausziige aus 1BN Esra’s Astrologie enthalt.*® 
Es fragt sich, ob diese Nachtrige zu einem, in demselben Ms. 
vorangehenden Stiicke gehéren. Auf dieselben folgt ein astro- 
logisches, mit dem Namen Levi B, GERSON anfangendes Stiick, 
vielleicht ein Excerpt aus der Astronomie oder einer anderen 
der bekannten Schriften. 


8) (Nb. p. 642 n. XXXIX, vel. 590) Prognosticon magitstrt 


fauch des Mars] 


Leonis Hebrai de conjunctione Saturni et Jovis | 

a. d. 1345. Da der Verf. am Mittag 20. April 1344 starb, 
beendete sein Bruder SaLomo diese astrologische Abhandlung — 
die Conjunction galt bald darauf (1348) als Ursache des soge- 
nannten schwarzen Todes — welche frater Perrus DE ALEXAN- 
DRIA, ord. fratr. Heremitarum sancti Augustini, wOrtlich iiber- 
setzte. Letzterer ist bereits oben (S. 106) als Ubersetzer der 
Abhandlung iiber das Instrument (1342) erwahnt; vielleicht 
iibersetzte er auch diese Abhandlung fiir den Papst, der be- 
kanntlich in Avignon residirte (gest. 1352) und wohl auch hier 
seine geriihmte Wissbegierde, zugleich eine aberglaubische Neu- 
gier, befriedigte? 

Aus den obigen gedringten Notizen ergiebt sich wohl die 
Rechtfertigung des Umfanges derselben an dieser Stelle. Levi's 
Ansehen schon bei Lebzeiten entspricht dem Nachruhn, fiir 
welchen hier kein Platz ist. 

45. Neben dem hervorragenden Bilde Levi’s erscheinen 
mehrere seiner Zeitgenossen als Staffage. 

Im Jahre 1322 iibersetzte SALOMO KOHEN IBN PATER aus 
Burgos fiir Jakos 1BpN Meir, einen talmudischen Gelehrten, die 
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Astronomie des 1BN HEITHAM (vulgo ALHAZEN) ins Hebraische, 
nachdem dasselbe Werk bereits im J. 1271 durch JAKOB BEN 
Macuir iibersetzt worden war. SaLtomo’s Ubersetzung wird 
diesem JAKOB, mit dem irrigen Datum 1275, beigelegt in ms, 
Paris 1035; andere Mss. sind: Paris 1031°, Wien 177; Ms. 
Dubno 42 qu., spater Heidenheim 1o (wo jetzt?), nennt den 
Ubersetzer irrtiimlich »Simon aus Bagdad»; s. Hebr. Ubersets. 
S. 560 und meine JNolice sur un ouvrage astron, inédit @ibn 
Heitham (Bullett. di bibliogr. d. sc. matem, 14 [1881], p. 
721—740; 16 [1883], p. 505—513). 

Ein Kalender fiir die Jahre 5083—5206 (1323—1446) von 
einem mir sonst unbekannten JOSEF BEN EFRAIM, vom Copisten 
zuerst nur bis 1351 geschrieben, enthalt Ms. Paris 391°. 

Ms. Miinchen g1 enthalt eine Erlaiuterung des I. Tractats 
von EuKuip’s Elementen von dem »vollkommenen Philosophen 
ABBA Mario. H. Gross vermutet die Identitiét dieses Autors 
mit dem 1324 in Siidfrankreich lebenden Appa-MARI BEN ELI- 
GEDOR, vulgo Sen (= Senhor) Asrruc DE NOVEs (s. Gadlia 
Judaica ». 390) und NEURAUER in seinem Artikel tiber diesen 
Autor (isi. Litt. etc. p. 552) bemerkt, dass ABBA-MARI sich 
in der That mit Mathematik beschaftigt habe (vgl. auch Hedr. 
Ubersetz. S. 508); er war in Salon der Lehrer des hier folgen- 
den SAMUEL in Astronomie. 

46. Wir lassen hier wiederum einen Ubersetzer aus dem 
Arabischen folgen, dessen Thitigkeit sich allerdings vorzugsweise 
und vielleicht zuerst auf philosophische Schriften, insbesondere 
auf AVERROES erstreckte. SAMUEL BEN JEHUDA aus Marseille,*® 
vulgo Mites'’ Boncopas (BonGupas) MarsiLui de Barbevaire 
(== Blauburt, nach Gross), geb. 1294, zu 18 Jahren Schiiler 
des ABBA-MaRI (§ 45), lebte in verschiedenen Orten der Pro- 
vence und Nordspaniens, war Arzt, aber hauptsichlich Uber- 
setzer aus dem Arabischen ins Hebraische und Commentator. 
Uns interessiren folgende Schriften: 

1) DjABIR IBN AFLA‘H (ABU MUHAMMED DyaBir), Astronomie 
(Compendium des A/mages/), beendet im 42. Lebensjahre 17. Dec: 
1335, nur in Paris in 4 Mss, (1014, 1024, 1025, 1036) vor- 
handen, woraus NEUBAUER (p. 560, 563) den hebraischen Text 
der Nachschrift und das Wesentliche daraus franzésisch mitteilt. 
Ich entnehme dieser erst jetzt zugéinglichen Quelle nur Folgendes. 

SAMUEL wollte eigentlich das Compendium des A/magest von 
AVERROES itibersetzen, welches alle anderen Schriften iiberfliissig 
mache; allein es war nur in einer seltenen hebraischen Uber- 
setzung, welche man dem NatTan HA-MEat! beilege (s. dagegen 
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oben § 28 S. 110) und fiir schlecht halte, vorhanden, das Ori- 
ginal nicht zuganglich. Im Alter von 30 Jahren wendete sich 
SAMUEL dem, schon in der Jugend studirten Grundwerk, dem 
Almagest des PTOLEMAUS zu, wobei ihn sein jiingerer, aber »in 
jeder Wissenschaft perfecter» Bruder Davip (EN Bonpavi) un- 
terstiitzte; aber seine Commentation der ersten III Tractate 
wurde, als er, 35 Jahr alt, in Tarascon lebte, durch dauernde 
Leiden (oder Misslichkeiten, Verfolgungen?) unterbrochen. Es 
ergab sich ihm damals, dass das Beste im erwahnten Werke 
des AVERROES dem IBN AFLA‘H angehére. Die Briider wan- 
derten deshalb nach Trinquetailles (Vorort von Arles), wo sie 
ein correctes arabisches Original von der Schrift des 1nn AFLA‘H 
fanden und bei Brod und Wasser (?) in einem Lehrhause in 2 
Tagen ungefihr */, copirten. In Aix fand SAMUEL ein Auto- 
graph der hebraischen Ubersetzung des JAKOB BEN MACHIR 
(oben § 36), in welcher er viele Fehler so wie einige Liicken ** 
bemerkte, aber auch das friiher benutzte Ms. des arabischen 
Originals. Die Vergleichung, Berichtigung und Erganzung jener 


Ubersetzung kostete ihn gréssere Miihe als eine ganze neue 


Ubersetzung gekostet hiatte. Er hérte auch, dass Moses IBN 
Tispon eine Ubersetzung dieses Buches angefertigt habe, konnte 
sie aber nicht auftreiben. 

2) In Aix erganzte er (1335) die 30. und 31. Figur im 
Texte (?) des HypsikLes zu der Ubersetzung einer Abhandlung 
eines Anonymus von KaLonymos, die wir oben (§ 42, 1 S. 77) 
besprochen haben. Ich referire hier nach NEUBAUER p. 560 n. 
V mit dem ndétigen Vorbehalt. 

3) 1BN Mu‘aps, ABU ABD ALLAH MUHAMMED iiber die to- 
tale Sonnenfinsternis am Ende des J. 471 H. (3. Juli 1079), 
Ms. Par. 1036, und wahrscheinlich die in demselben Ms. fol- 
gende Abhandlung desselben Verfassers iiber die Morgenréte. 
Uber den arabischen Verfasser iibergeht NEUBAUER p. 566 
meine Nachweisungen in Hebr. Ubersetz. S. 575. Wenn Herr 
SuTeR dieselben in Erwagung zu ziehen Gelegenheit findet, so 
wird er wichtige Bedenken gegen seine Vermutungen iiber 
DjuHEINI und DyajjJant (= aus Jaen) finden (Biblioth. Ma- 
them. 1897, p. 83 n. 2, 3), auf die ich nicht abschweifen 
kann, aber anderswo zuriickkomme. 

4) ZARKALI, iiber die Bewegung der Fixsterne, in Ms. Paris 
1036; die von mir (Hebr. Ubersetz. S. 593) verlangten Specia- 
litaten blieben bei NEUBAUER (p. 567) unbeachtet. 

5) Kurzen Commentar iiber ProLemAus, Al/magest, Tr. I—III 
(vgl. oben unter 1), 3. Juli 1331 in Tarascon beendet, enthiilt 





110 Moritz STEINSCHNEIDER. 


Ms. Vatican 398 (Hebr. Ubersetz. S. 524, wonach NEUBAUER 
p. 560 n. VI zu erganzen ist). 

SAMUEL bietet uns ein, allerdings nicht sehr seltenes Bei- 
spiel von Hingebung und Ausdauer. 


Hier mégen noch zwei kurze Notizen Platz finden. 

Ms. Vatican 387°, enthalt nach AssEMANI's Catal. eine 
Anordnung von ‘Tafeln (Kalender) fiir das Jahr MCCCXXVI 
»der Geburt unseres Messias», von einem Neophyten (copirt?); 
die hebr. Jahrzahl ist aber 1356; ist das ein Druckfehler? 

Ms. Paris 1102* enthilt astronomische Tafeln fiir den 
Meridian von Novara in arabischer Sprache v. J. 1 —1521 nach 
Chr., im J. 1327 geschrieben? Dasselbe Ms. enthalt Schriften 
von arabischen Autoren (Hebr. Uberselz. S. 543, 573, 584). 


Munk im Dictionnaire des sctences philosophiques und in sei- 
nen Mélanges de philosophie etc. (teilweise deutsch von B, 
BEER, mit Anmerk. 1852); STEINSCHNEIDER in Erscu und 
GruBer, Sect. I] S. 295—300 und Nachtrag im Magazin 
f. d. Wiss. d. Judenth. 16, 1889, S. 137—45, Hebr. Uber- 
sefz., Index S. 1060; A. NEUBAUER (redigirt von RENAN) in 
Hist. Litt. de la France t. 31 (vgl. oben S. 81) p. 585; wo 
Levi’s Schriften chronologisch geordnet sind, Uber den Ort 
Bagnols, in Frankreich, nicht in Spanien (wie noch bei Gtn- 
THER und Scuwtck, ll. citandis), s. H. Gross, Gadlia Jud. 
(1897) p. 94, wo die Bezeichnung »Sefaradi» in ms. 364 
in zu enge geographische Bedeutung gepresst wird; sie be- 
zeichnet nach der spiteren Dichotomie die sogen. »portu- 
giesischen» Juden im Gegensatz zu den deutschen (und 
franzOsischen). 

Im Sinne des arabischen MMu‘sadardt (Anfinge; Definitionen 
etc.); s. Hebr. Ubersetz. S. 509 und Euklid bet den Arabern 
S. 93, gegen KLAMROTH; anderswo mehr. 

Ms. Giinzburg hat Monat Elul (Aug.—Sept.) 1322. Die 
Uberschrift J/ispar (Zahl, Rechnung) in einigen Mss. ist 
wiederum nur eine allgemeine Bezeichnung des Schriften- 
kreises des Werkes. 

Kiirzlich von mir edirt in der von Brajnin herausg. he- 
braischen Zeitschrift Mimilsrach Umimaarab, Berlin 1897. 
Dieses Ms. (woraus ich Durchzeichnungen dem verstorbenen 
Fiirsten B. BoncomMpaGNI verdanke) tibergeht NEUBAUER; er 
bemerkt nur, dass Vat. 299° nicht von Levi sei. Ich er- 
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kannte darin schon laingst ein astronomisches Compendium 
(XIV. Jahrh.?); s. Hebr. Bibliogr, IX, 163 und Vers. der 
Handschr. tn Berlin, S. 92. 

Mimisrach etc. (s. oben Anm. 4) S. 47. 

Bina wird schon im XIII. Jahrh. mit Riicksicht auf I. B. 
Chron. 12, 32, insbesondere auf Astronomie angewendet. 
Kap. 40 ff. und sonst, z. B. Kap. 83 gegen PTroLEMAUS 
iiber Entfernung von Sonne und Mond, ALPETRAGIUS (BI- 
TRODJI) nennt er den Urheber (oder Verf.) der neuen Astro- 
nomie, wie schon vor ihm JEHUDA B. SALOMO (§ 29). Ob 
demnach Levi zu den Vorléufern des Koprernicus (bei 
SCHIAPARELL!) zu zahlen ist? 

Dieselbe ist kiirzlich von einem Buchhindler in Venedig 
nach dem Catalog von M. Mortara der k. Bibliothek in 
Berlin zum Kauf angetragen worden. 

Unrichtig bei NEUBAUER (RENAN?) p. 621: »chap. 2, 7, 20 
de louvrage /ofa/>. 

Ob Alexandrien (in Agypten), wie NEUBAUER (p. 623) und 
Scutck (l. citando p. 103) annehmen?? Vergl. unten n. 8. 
Die Worte: »Opus trigonometricum de sinibus chordis et 
arcubus» im Catalog von LamBeEctus, welche nicht im Ms. 
stehen, hat nach NEUBAUER LAMBECIUS hinzugesetzt? 

Zum Beispiel: Hat Europa den Kompass tiber Arabien, oder 
hat thn Arabien von Europa erhalten? Literarisch sachliche 
Studie. Im Ausland 1892 N. 8—11; Die Kompass-Sage 
in Europa (Flavio Gioja) etc.; daselbst n. 35, 39. 

Chr. Columbus und der Anthetl der Juden an den spanischen 
und portugtesischen Entdeckungen. Nach zum Teil unge- 
druckten Quellen, Berlin 1894 (164 S.). Was hier, S. 40 
ff., und bei Scutck, S. 120 ff., itiber ABRAHAM ZAKUT vVor- 
gebracht wird, soll spater, wenn ich zu letzterem komme, 
teilweise berichtigt werden; hier sei nur bemerkt, dass ABRA- 
HAM Nichts mit »Bukrat» (KAYSERLING S. 42) zu schaffen 


hat. — Der Baculus Jacobi ist nicht das Instrument des 
Tusi, s. Biblioth. Mathem. 1896 S. 13. 
S. oben § 33 S. 15. — Uber die zweifelhaften Noten zu 


IBN Esra’s astrologischen Schriften von »maestro LEON» in 
Ms. Paris 1048 > Vers. der Handschr, tn Berlin 2, Abth. 
(1897) S. 140 A. 1, wo die Stelle bei NEUBAUER unter 
LEVI nachzutragen ist. 

Uber ihn s. Hebr. Uberselz., Register S. 1065; NEUBAUER 
(Renan) Hist. Litt, XXXI, 553 ff., insbes. p. 560—567; 
H. Gross, Gallia Jud. p. 379. 
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NEUBAUER, p. 553, glaubt, zur Erklarung dieser Namens 
form den europiischen Namen J/7/es, oder gar ALi/on her- 
anziehen zu miissen, welcher héchstens nebenbei mitgewirkt 
haben konnte; es geniigte aber der Namen SAMUEL, wie 
ZuNz annimmt (Ges. Schriften III, 189, vgl. II, 64), da man 
in verschiedenen Lindern dafiir AZue/, Morel, Maurel etc. 
findet; siehe Cafa/. Bodl. p. 2475, Hebr. Bibliogr. XX, 16, 
Fiir »et d’autres constellations», p. 561 z. 5 v. u., hat das 
Original: und die kérperliche (solide) »Kugel». 
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Mathematisch-historische Vorlesungen und Seminar- 
iibungen an der technischen Hochschule 
zu Minchen. 


Von A. VON BRAUNMUHL in Miinchen. 


Bei dem internationalen Mathematiker-Kongress, der im 
August d. J. in Ziirich tagte, hatte sich eine eigene Sektion fiir 
Geschichte und Bibliographie konstituirt. Es war meine Absicht, 
in dieser Sektion iiber die Versuche zu referiren, welche ich 
seit 5 Jahren an der Miinchener technischen Hochschule ge- 
macht habe, um den Lehramtskandidaten der Mathematik In- 
teresse an dem Studium der Geschichte ihrer Wissenschaft ein- 
zufléssen. Da ich aber leider noch im letzten Augenblick ver- 
hindert wurde, dem Kongresse beizuwohnen, so will ich auf die 
Aufforderung des Herausgebers dieser Zeitschrift hin, im Fol- 
genden ein kurzes Referat hieriiber geben, welches sich an jene 
Mitteilung anschliessen moége, die ich im Jahrgange 1895 der 
Biblioth. Mathem. (p. 89—g0) iiber meine ersten beiden 
Vorlesungen in diesem Gebiete machte. 

Dass es tiberhaupt méglich ist, an der technischen Hoch- 
schule zu Miinchen Vorlesungen tiber Geschichte der Mathema- 
tik zu halten, hat seinen Grund darin, dass die Kandidaten fiir 
das Lehramt entweder ihre Studien ganz an unserer Anstalt 
vollenden k6nnen, oder wenn sie an der Universitit immatri- 
kulirt sind, als Hospitanten an unserer Hochschule nach eigener 
Wahl Vorlesungen héren. Im Ubrigen finden sich auch stets 
strebsame Techniker, die mit Interesse mathematische Spezial- 
vortrige besuchen. 

Nachdem ich in den Wintersemestern 1893/94 und 1894/95 
die schon friiher besprochenen Vorlesungen iiber allgemeine Ge- 
schichte der Mathematik gehalten hatte, kiindigte ich fiir den 
darauf folgenden Winter eine einstiindige Spezialvorlesung tiber 
Geschichte der Trigonometrie an. Hierzu wurde ich hauptséch- 
lich durch die Bemerkung veranlasst, dass die Trigonometrie 
in den vorhandenen geschichtlichen Compendien teils ziemlich 
stiefmiitterlich behandelt ist, teils manche Unrichtigkeiten und 
Ungenauigkeiten aufweist, was darin seinen Grund hat, dass 
man den astronomischen Werken, der fast einzigen Quelle fiir 
diese Wissenschaft, bisher zu wenig Beachtung schenkte. Es 
erwuchs mir daher einerseits die Aufgabe, jene Vorlesung fast 
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ganz aus den Quellen herauszuarbeiten, andererseits musste ich 
mich aber gerade deswegen auf eine Darstellung der Geschichte 
der Trigonometrie von den dltesten Zeiten bis zu ihrer Wieder- 
erweckung durch REGIOMONTAN beschranken, da sonst eine, 
nach meiner Ansicht allein Nutzen bringende detaillirte Aus- 
einandersetzung ganz unmdéglich gewesen wire. Die Vorlesung, 
die mich zur Abfassung eines grésseren Werkes tiber Geschichte 
der Trigonometrie veranlasste, das ich in nicht zu langer Zeit 
zum Abschluss zu bringen hoffe, war in folgender Weise ge- 
ordnet. I. Abschnitt: Spuren der Trigonometrie bei Agyptern 
und Babyloniern. II. Abschnitt: Die Trigonometrie bei den 
Griechen und zwar (1) Spuren in der Altesten Litteratur, (2) Die 
graphische Methode der Griechen (vgl. hierzu meine inzwischen 
erschienenen Bettrdge sur Geschichte der Trigonometrie. Acta 
der Leopold. Akademie 1897), (3) Die Herstellung der 
Sehnentafeln, (4) die Sehnenmethode. III. Abschnitt: Die In- 
der. (1) Die Sinustabellen und der Sinus versus, (2) Die Tr- 
gonometrie der Inder (vgl. die citirten Beitrdge). IV. Abschnitt: 
Die Ost-Araber und Perser. (1) Ubergang der griechischen und 
indischen Trigonometrie in die Hinde der Araber im 8. Jahr- 
hundert, (2) Taépir BEN KurrauH und die Regel der vier Grés- 
sen (vgl. hieriiber meine Abhandlung Massir Eddin Tiisi und 
Regiomontan. Acta der Leopold. Akademie 1897), (3) 
At-Batran1 und sein Buch iiber die Bewegung der Sterne, 
(4) Die Reform der Trigonometrie durch Anpfit-Wara und seine 
Zeitgenossen, (5) IBN Yiinos und die Hakimitischen Tafeln, 
(6) Nassik Eppin Tiist und sein Werk iiber das Viereck (vgl. 
die oben angefiihrte Abhandlung), (7) ULic Bra und die Lé- 
sung der Dreitheilungsgleichung. V. Abschnitt: Die West-Ara- 
ber. (1) AL-ZarKatt und DscHapir IBN AFLAH, (2) ABUL 
Hassan Ati von Marokko. VI. Abschnitt: Das christliche 
Mittelalter. (1) Cassroporius, Borruius, die Ubersetzer, (2) 
Pflege der Wissenschaften unter FrieprICH II von Hohenstaufen 
und ALrons X von Castilien; LEonarpDO Pisano; Die JLzdros 
del Saber, (3) Die Nachrichten iiber Trigonometrie im 14. Jahr- 
hundert, (4) GEORG VON PeurBacH. VII. Abschnitt: Das Zeit- 
alter der Renaissance, JoH. REGIOMONTANUs als Wiedererwecker 
der Trigonometrie. 

Ausser dieser Vorlesung fiihrte ich mein schon im Winter 
1894 begonnenes mathematisch-historisches Seminar weiter fort. 
Dasselbe setzt sich aus sehr verschiedenen Elementen zusammen, 
nimlich teils aus solchen Herren, die ihre mathematischen Stu- 


dien bereits durch die Examina abgeschlossen haben, wie einige 
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Lehrer an hiesigen Mittelschulen und Assistenten unserer Hoch- 
schule — diese bilden natiirlich den wertvollsten Kern dessel- 
ben —, teils aus Studirenden der Mathematik verschiedener 
Semester, denen sich sogar einige Techniker zugesellten. Um 
den hierdurch bedingten verschiedenartigen Anforderungen zu 
gentigen, verfahre ich in folgender Weise. Bei Beginn des Se- 
mesters lege ich eine Reihe von Thematen aus verschiedenen 
Gebieten der Geschichte vor, aus denen dann die Theilnehmer 
nach Neigung und Kenntnissen auswihlen kénnen. Indem ich 
ihnen bei Aufsuchung der nétigen Litteratur an die Hand gehe, 
lasse ich jedem mehrere Wochen Zeit, um sich griindlich ein- 
zuarbeiten, worauf sie dann in einem oder mehreren Vortraégen 
iiber ihre Studien referiren miissen. An jeden Vortrag schliesst 
sich eine Kritik und eventuel eine Discussion an, an welcher 
sich alle Seminarmitglieder beteiligen kénnen. Ausserdem ver- 
lange ich ein kurzes schriftliches Referat iiber jeden Vortrag, 
in welchem namentlich die beniitzte Litteratur genau angegeben 
werden muss. Verschiedene dieser Vortrége haben schon zu 
grosseren Arbeiten Veranlassung gegeben, die teilweise an die 
Offentlichkeit gelangt sind: so die Arbeit des Herrn Kutta 
Uber die Geometrie mit einer Zirkeliffnung, die Bettrdége zur 
Geschichte der Dezimalbriiche des Herrn Dr. Enp und endlich 
eine umfangreichere Abhandlung des Herrn CHRrzASZzCZEWSKI 
iiber die Bedeutung und die Arbeiten Drsarcugs’ in der pro- 
jektivischen Geometrie, die demnichst im Archiv der Mathe- 
matik und Physik erscheinen wird. 

Fiillen die Vortrige der Studirenden nicht das ganze Se- 
mester aus, so ergiinze ich die Liicken, indem ich selbst iiber 
meine eigenen Studien referire. 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


J. Dahlbo. UpprANNING TILL MATEMATIKENS HISTORIA 
1 FINLAND FRAN ALDSTA TIDER TILL STORA OFREDEN. Nikolai- 
stad 1897. In-8°, (4) + 196 p. +1 pl. 

Cet écrit contient un apercu des études mathématiques en 
Finlande jusque vers le commencement du 18¢ siécle. Avant 
la fondation de l'université d’'Abo (en 1640) ces études em- 
brassaient presque exclusivement les régles les plus élémentaires 
de l arithmétique et de la géométrie pratique, ainsi que le com- 
put ecclésiastique. A l'université d’Abo, on professait au 17° 
siécle l’arithmétique, la géométrie élémentaire, la trigonométrie 
et un peu de l’algébre; quant a Ja théorie des sections coniques 
et d’autres courbes, elle ne parait pas avoir été professée avant 
1713. Les écrits publiés par les professeurs et les étudiants 
ne font guére preuve de connaissances mathématiques plus 
étendues; dans une these publiée en 1690 on trouve une ex- 
position de la théorie de lintérét composé, mais cette exposition 
est essentiellement tirée d’une note de LeiBniz dans les Acta 
eruditorum 1683. L’auteur le plus fécond était S. KExXLerus 
(1602—1669), qui, dans ses nombreux traités élémentaires, marche 
sur les pas de RAmus et de Pitiscus. 

Dans les théses, on trouve parfois de véritables anachron- 
ismes scientifiques. Ainsi p. ex. la division des nombres en- 
tiers en digitz, articuld et composit?, mentionnée pour la premiére 
fois dans la géométrie de Boérius, est reproduite dans un écrit 
de l'année 1673, et l'assertion que l’unité n'est pas un nombre, 
mais seulement le principe des nombres (dont l’origine remonte 
a ARISTOTELES, NIKOMACHOS et THEON SMYRNUS), est répétée 
encore dans une thése de l'année 1705. 

M. DaHLeo s'est évidemment donné bien de la peine pour 
réunir les matériaux dont il a eu besoin, et il a fait des essais 
louables pour retrouver les sources utilisées dans les écrits des 
mathématiciens finlandais. Malheureusement, il ne posséde en- 
core ni assez de connaissance de l'histoire des mathématiques, 
ni assez de pénétration pour avoir pu se bien acquitter de sa 
tiche. Néanmoins, s’il considére son ouvrage comme un avant- 
projet, il en tirera grand profit quand il aura acquéri un jour 


les qualifications nécessaires pour donner une exposition scicn- 
tifique de l’histoire des études mathématiques en Finlande. 
La lecture de l’écrit de M. DaHLso est troublée par un 
nombre excessivement grand de fautes d'impression. 
Stockholm. G. ENESTROM. 
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NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d/histoire des mathématiques 
publié par G. ENgestrOm. Stockholm. 8°. 

1897: 3. — [Analyse des cahiers 1897: 2—3:] Revue catholique des 
revues §, 1897, 777. (J. Boyer.) 

Bollettino di storia e bibliografia matematica pubblicato per cura 
di G. Loria. (Supplemento al Giornale di matematiche.) 
Napoli. 4°. 

1897: 4. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 

und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
42 (1897): 4. 

°Ball, W. W. R., Récréations et problemes mathématiques des 
temps passés et présents. Ouvrage traduit sur la troisieme 
édition anglaise par J. Firz-Parrick. Paris 1897. 

8°. — [9 fr] 

Beman, W. W., A chapter in the history of mathematics. 
| American association for the advancement of science, Proceedings 46, 
1897. 20 p. — Note historique sur la représentation géométrique des 
quantites Imaginaires, 

Besthorn, R. O. et Heiberg, J. L., Codex Leidensis 399, 1. 
Euclidis Elementa ex interpretatione Al-Hadschdschadschii 
cum commentariis Al-Narizii. Arabice et latine ediderunt 
notisque instruxerunt. I: 2. Hauniz, Gyldendal 1897. 

8°, (4) p. + p. 89-191. 

Birkenmajer, L., Wiadomosc o postepie prac krakowskiej ko- 
misyi akademickiej, zajmujacej sie wydaniem dziel, biografii 1 
bibliografii Mikolaja Kopernika. 

Wiadomosci matematyczne 1, 1897, 178—182. — Notice sur les tra- 
vaux de la commission de l’académie de Cracovie chargée de |l’édition 
des oeuvres, de la bibliographie et de la biographie de Copernicus. 

Boyer, J., Une astronome allemande. Caroline Lucréce Herschel. 

Revue catholique des revues 5, 1897, 577-583. 

Brocard, H., Notes de bibliographi®é des courbes géométriques. 

Bar-le-Duc 1897. 
8°, (22) + 2906 + XXX p. — Autographié. 

°Briickner, J. M., Geschichtliche Bemerkungen zur Aufzihlung 
der Vielflache. Zwickau 1897. 

4°, 19 p. + 7 pl. 

Curtze, M., Quadrat- und Kubikwurzeln bei den Griechen nach 
Heron’s neu aufgefundenen Mezpexd. 

Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 113--120. 
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Curtze, M., Petri Philomeni de Dacia in Algorismum vulgarem 
Johannis de Sacrobosco commentarius. Una cum Algorismo 
ipso editit et prafatus est. Sumtibus Societatis regiz scien- 
tiarum danice. Haunie, Host 1897. 

8°, XIX + 92 p. 

Diickstein], S., Pierwszy miedzynarodowy kongres matematykow. 
Wiadomosci matematyczne 1, 1897, 183—192. — Le premier congrés 
international des mathématiciens. 

Dickstein, S., Jacob Josef Sylvester. 

Wiadomosci matematyczne 1, 1897, 175—177. — Notice biographique, 
avec portrait. 

Enestrém, G., Uber die neuesten mathematisch-bibliographischen 

Unternehmungen. 
Biblioth. Mathem. 1897, 65—72. — [Traduction polonaise par S. Dick- 
STEIN:]| Wiadomosci matematyczne 1], 1897, 192--198. — [Résumé en 
russe, par A. WASILIEFF :] Kazan, Fiz.-matem, obchtch., Isvjestia 46 
1897, 100—102. 


IPMUT'S, O Beiiepmurpacct. 
Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestia 7,, 1897, Il: 85 —88. — Her- 
MITE, CH., Notice sur Weierstrass, traduite du frangais (cf. Biblioth. 
Mathem. 1897, p. 28). 

Euklids Elementer I--II. Oversat af THyra Erpe. Med en 
Indledning af H. G. ZeEurHEN. K6benhavn, Hegel 1897. 


8°, XI + 94 p. — Traduction littérale sur le texte grec de l’édition 
de J. L. HEIBERG. 

Graf, J. H., Der Mathematiker Jakob Steiner von Utzenstorf. 
Ein Lebensbild und zugleich eine Wiirdigung seiner Leistungen. 
Bern, Wyss 1897. 

8°, (3) + 54 p. + portrait et facsimile. — [14 fr.] 

Giinther, P., Les recherches de Gauss dans la théorie des fonc- 

tions elliptiques, Traduit par L. LAUGEL. 
Journ. de mathém. 3,, 1897, 95—112. 

Heath, T. L., The works of Archimedes edited in modern 
notation with introductory chapters. Cambridge, Clay & Sons 
1897. 

8°, CLXXXVI + (2) + 326 p. — [15 sh.] 
J. J. Sylvester (1814—1897). 
Mathesis 7,, 1897, 245—246. 

Ocagne, M. da’, Karl Weierstrass. 

Revue des questions scientifiques 1897, 484—507. 

POGGENDORFF's Biographisch-literarisches Handwo6rterbuch zur 
Geschichte der exacten Wissenschaften, enthaltend Nachwei- 
sungen iiber Lebensverhiltnisse und Leistungen von Mathe- 
matikern, Astronomen, Physikern, Chemikern, Mineralogen, 
Geologen, Geographen u. s. w. aller Vélker und Zeiten. 
III. Band (die Jahre 1858 bis 1883 umfassend). Heraus- 
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gegeben von b. W. FEDDERSEN und A. J. VON OETTINGEN, 
12.—13. Lieferung. Leipzig, Barth 1897. 
8°, p. 1057—1248. — [Compte rendu:] Viadomosci matematyczne lI, 
1897, 210. 

°Rebiére, A., Mathématiques et mathématiciens. Pensées et 
curiosités. Troisieme édition. Paris, Nony 1897. 

8°, 566 p. — [5 fr.] 

Riccardi, P., Alcune lettere di Lagrange, di Laplace e di Lacroix 
dirette al matematico Pietro Paoli e sette lettere del Paoli al 
prof. Paolo Ruffini. 

Modena, Accad. a. sc., Memorie 1,, 1897, 105—129. 

Riccardi, P., Contributo degl’ Italiani alla storia delle scienze 

matematiche pure ed applicate. Saggio bibliografico, 
Bologna, Accad. d. sc. dell’ Istituto, Memorie 6,, 1897,-755—775 

Stickel, P. und Engel F., Gauss, les deux Bolyai et la géo- 
métrie non euclidienne. Traduit de L. LAUGEL. 

Bullet. d. sc. mathém. 21,, 1897, 206—228. — Cf. Biblioth. Ma- 
them. 1897, p. 92. 

Steinschneider, M., Die Mathematik bei den Juden. 
Biblioth. Mathem. 1897, 73—82. 

Steinschneider, M., Debarim allikim. 

Mimisrach Umimaarab (Berlin) 1897, Appendice, p. 4o—49. — Extraits 
des écrits hébreux astronomiques inédits de LEVI BEN GERSON, Isak 
AL-“Hapins, Farissot. Moses Borarel tirés des Mss. & Miinchen et a 
Oxford, avec de bréves remarques en hévreu. 

Suter, H., Einige Beitriége zur Geschichte der arabischen Mathe- 
matiker und Astronomen. 

Biblioth. Mathem, 1897, 83—86. 

Suter, H., Bemerkungen zu Herrn Steinschneiders Abhandlung: 
»Die arabischen Ubersetzungen aus dem Griechischen». Zwei- 
ter Abschnitt: Mathematik. 

Leipzig, Deutsche morgenl. Gesellsch., Zeitschr. 51, 1897, 426—431. 

Tannery, P., Le traité du quadrant de maitre Robert Anglés 
(Montpellier, XIII® siécle), Texte latin et ancienne traduc- 
tion grecque. 

| Notices et extraits des manuscrits de la bibliothéque nationale 35: 2, 
1897. (4) + 80 p. 

B(ACILIDEB'b), A., epabiii Mea lyuapo.ubiil MaremaTuyeckiil 
Kourpecceh BB Ikopuxs. 

Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestia 7,, 1897, I1:9¢7—104. — Wast- 
LieFF, A., Le premier congrés international des mathématiciens a Ziirich. 

BIACILIDEB'b], A., J. 1. Cuappectps. 

Kazan, Fiz..matem. obchtch., Isvjestia 7,, 1897, IL: 89—91. —- Wastr- 
LIEFF, A., Notice sur J. J. Sylvester. 

Wertheim, G., Die Schlussaufgabe in Diophants Schrift tiber 
Polygonalzahlen. 

Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth, 121—126. 
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Wertheim, G., Emanuel Porto’s Porto astronomico. 
Monatsschrift fiir Geschichte und Wissenschaft des Judenthums 4], 1897, 
616—622. — Le mathématicien juif EMANUEL Porto vivait 4 Padova 
dans la premitre moitié du 17° siécle. 

Question 65 [sur les recherches trigonométriques de ZARKALI). 
Biblioth. Mathem. 1897, 95. (G. EN&sTROM.) 

Réponse a la question 18 {sur l’origine du terme /eca pour ol}, 
Biblioth. Mathem. 1897, 95. (G. ENrsrrROm.) 

Remarque sur la question 63 [sur un écrit de J. Witkrns}. 
Biblioth. Mathem. 1897, 95—96. (G. ENESTROM.) 


BIRKENMAJER, L., Misura universale di Tito Livio Burattini. 
Podlug wydania Wilenskiego z roku 1675. Krakow 1897. 4°. 
Wiadmosci matematyczne ], 1897, 199—201. (S. D.) 

REBIERE, A., Les femmes dans la science. Notes recueillies. 
Deuxiéme édition trés augmentée et ornée de portraits et 
d’autographes. Paris, Nony 1897. 8°. 

Mathesis 7,, 1897, 238. 

Revue semestrielle des publications mathématiques rédigée sous 
les auspices de la société mathématique d’Amsterdam. ‘Tables 
des matiéres contenues dans les cing volumes 1893—1897, 
suivies d'une table générale par noms d’auteurs, Amsterdam 
1897. 8°. 

Biblioth, Mathem. 1897, 87—89. (G. ENEsTROM.) 

Russet, B. A. W., An essay on the foundations of geometry. 
Cambridge, Clay & Sons 1897. 8°. 

Science (New York) 6,, 1897, 487—491. (G. B. HAIsTeD.) 


[Listes d’ouvrages récemment publiés.] 
Biblioth. Mathem. 1897, 90—95. — Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; 
Hist. Abth. 141—144. 


ANFRAGEN, — QUESTIONS 


66. Le savant arabe AL-Kinp1 (mort en 873) a composé 
un écrit »Sur les lignes et la multiplication avec le nombre des 
grains», et H. WEISSENBORN (Zur Geschichte der Einfiihrung der 
jeizigen Liffern in Europa durch Gerbert, Berlin 1892, p. 8), 
a supposé que cet écrit se rapporte a l’usage de l’adacus. 
D'autre part M. Cantor (Vorlesungen iiber Geschichte der Ma- 
themattk 1 |Zweite Auflage|, p. 675) a fait observer que cette 
supposition est sans doute trop hardie. On demande une ex- 
plication probable du titre de l’écrit cité d’AL-Kinp1. 

(G. Enestrém.) 
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